1.ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

El objetivo de la aplicación a implementar es crear y mantener una serie de mapas topográficos que se encuentran en formato de mapas de bits almacenando también la información necesaria para localizar geográficamente cualquier punto del mapa.

El programa deberá ser capaz de localizar el/los mapas que contienen una coordenada concreta. También debe ser posible almacenar una serie de fotografias asociadas a un mapa que opcionalmente pueden estar asociadas a un punto concreto del mapa.

La aplicación deberá permitir la insercion y posterior visualización y consulta de recorridos o rutas sobre los mapas, un recorrido está contenido en un unico mapa. Cada recorrido se compone de un numero variable de puntos.

Los puntos que componen un recorrido deben ser almacenados en coordenadas geográficas UTM para facilitar la futura conexión con un sistema GPS.

Todos las referencias del programa se realizaran en el sistema de coordenadas UTM para más información sobre dicho sistema consulte el anexo a esta documentación.

a) Datos y relaciones:
· Cada mapa consta de:

· Un número de mapa.

· La imagen del mapa.

· Una breve descripción de su contenido.

· Cada mapa está georeferenciado, la georeferencia consta de:

· Un codigo de georeferencia.

· Dos puntos de referencia, cada uno con sus coordenadas UTM y su correspondencia en el mapa.

· Cada mapa esta limitado por sus cuatro esquinas, estas se calculan a partir de las georeferencias del mapa.

· Cada fotografia se asocia a un unico mapa.

· Cada recorrido se asocia a un unico mapa.

· Cada punto corresponde a un unico recorrido.

b) Procesos:

· Inserción de un mapa

· Añadir una foto asociada a un mapa.

· Añadir un recorrido asociado a un mapa.

· Borrar un mapa.

· Buscar un mapa que contiene una coordenada.

Calcular la coordenada de un punto del mapa.

2.DISEÑO DE LA ESTRUCTURA CONCEPTUAL

2.1 Gráfico Entidad-Relación
















· *1 Relación Relacionada Por.

· *2 Relación Delimitado Por.

· *3 Relación Puntos de Recorrido

· *4 Relación Fotos de Mapas

· *5 Relación Recorridos de Mapas

2.2 Entidades.

· Entidad MAPAS: (Diferente mapas para georeferenciar).

Atributos: (Cod_mapa, Imagen, Denominación).

· Entidad GEO_REFERENCIAS: (Son las diferentes referencias que delimitan un mapa en grados y en coordenadas UTM).

Atributos: (Cod_coord_manuales, P1_Zona_UTM, P1_Banda_UTM, P1_Norte, P1_Este, P2_Zona_UTM, P2_Banda_UTM, P2_Norte, P2_Este, P1_X, P1_Y, P2_X, P2_Y).

· Entidad CALCULADAS: (Datos calculados a partir de Geo_referencias que 

permitiran posicionarse en el mapa).

Atributos: (Cod_Calculadas, ESI_Norte, ESI_Este, ESD_Norte, ESD_Este, EII_Norte, EII_Este, EID_Norte, EID_Este, Banda, Zona).

· Entidad FOTOS: (Diferentes fotos que pertenecen a un mapa ademas de su localización dentro de este).

Atributos: (Cod_Foto, Foto, Descripción).
· Entidad RECORRIDOS: (Diferentes recorridos de interés que se pueden realizar en un mapa).

Atributos: (Cod_recorrido, Nombre).

· Entidad PUNTOS :(Son los diferentes puntos que delimitan un recorrido).

Atributos:( Num_orden, Zona_UTM, Banda_UTM, Norte, Este).
2.3 Relaciones.

· Relación RELACIONADA POR :(Relaciona mapas con su Georeferencia).

Entidades: (Mapas(1,1), Geo_Referencias (1,1).

Un mapa solo tiene una Geo_Referencia, e inversamente.

Clave(Cod_mapa,Cod_coord._Manuales).

· Relación DELIMITADO POR: (Relaciona mapas con sus coordenadas calculadas).

Entidades: (Mapas (1,1), Calculadas(1,1).

Un mapa solo tiene una referencia calculada, e inversamente.

Clave:(Cod_mapa,Cod_Calculadas).

· Relación PUNTOS DE RECORRIDO: (Relaciona los diferentes puntos con su recorrido).

Entidades: (Puntos (n,1), Recorridos(1,n)).

Un recorrido tiene varios puntos, pero un punto solo pertenece a un unico recorrido.

Clave : (Num_Orden, Cod_recorrido).
· Relación FOTOS DE MAPAS: (Relaciona las fotos con sus respectivos mapas).

Entidades: (Fotos(n,1),Mapas(1,n)).

Un mapa puede tener varias fotos, pero una foto solo pertenece a un mapa.

Clave: (Cod_mapa).
· Relacion RECORRIDOS DE MAPAS: (relaciona los mapas con sus recorridos).

Entidades: (Mapas(1,n), Recorridos(n,1)).

Un mapa puede tener varios recorridos, pero un recorrido solo puede pertenecer a un mapa.

Clave: (Cod_mapa).
3.DISEÑO LÓGICO, PASO  TABLAS Y NORMALIZACION
3.1 Paso a Tablas.

TABLA: MAPAS

	Cod_Mapa
	+ (Primary key)
	

	Imagen
	G
	

	Denominacion
	A (50)
	


TABLA: Geo_referencias

	Cod_Coord_Manuales
	+ (PK) FK ref R(Mapas)
	

	P1_Zona_UTM
	S
	

	P1_Banda_UTM
	A(1)
	

	P1_Norte
	I
	

	P1_Este
	I
	

	P2_Zona_UTM
	S
	

	P2_Banda_UTM
	A(1)
	

	P2_Norte
	I
	

	P2_Este
	I
	

	P1_X
	I
	

	P1_Y
	I
	

	P2_X
	I
	

	P2_Y
	I
	


TABLA: Calculadas

	Cod_Calculadas
	+ (PK) FK ref R(Mapas)
	

	ESI_Norte
	I
	

	ESI_Este
	I
	

	ESD_Norte
	I
	

	ESD_Este
	I
	

	EII_Norte
	I
	

	EII_Este
	I
	

	EID_Norte
	I
	

	EID_Este
	I
	

	Banda
	A(1)
	

	Zona
	I
	


Nota: observese que solo se almacena una banda y zona para los cuatro puntos, esto es porque suponemos que todos estan referidos a la misma banda y zona.

TABLA: Fotos

Integridad Referencial definida (IR_Foto_mapa)

	Cod_foto
	+ (PK)
	

	Cod_mapa
	I (FK) ref R(Mapas)
	

	Foto
	G
	

	Descripcion
	Memo (200)
	


TABLA: Recorridos

Integridad Referencial definida (IR_Recorridos_Mapas)

	Cod_recorrido
	+ (PK)
	

	Cod_mapa
	I (FK) ref R(Mapas)
	

	Nombre
	A(50)
	


TABLA: Puntos

Integridad Referencial definida (IR_puntos_recorrido)

	Cod_recorrido
	I (PK) (FK) ref R(Recorridos)
	

	Num_orden
	S (PK)
	

	Zona_UTM
	S
	

	Banda_UTM
	A(1)
	

	Norte
	I
	

	Este
	I
	


3.2 Normalización de las Relaciones.

· TABLA MAPAS

R=(Cod_mapa, Imagen, Denominación).

F=(Cod_mapa=> Imagen, Denominación).

· TABLA GEO_REFERENCIAS

R= (Cod_coord_manuales, P1_Zona_UTM, P1_Banda_UTM, P1_Norte, P1_Este, P2_Zona_UTM, P2_Banda_UTM, P2_Norte, P2_Este, P1_X, P1_Y, P2_X, P2_Y).

F= (Cod_coord_manuales => P1_Zona_UTM, P1_Banda_UTM, P1_Norte, P1_Este, P2_Zona_UTM, P2_Banda_UTM, P2_Norte, P2_Este, P1_X, P1_Y, P2_X, P2_Y).

· TABLA CALCULADAS
R=(Cod_Calculadas, ESI_Norte, ESI_Este, ESD_Norte, ESD_Este, EII_Norte, EII_Este, EID_Norte, EID_Este, Banda, Zona).

F=(Cod_Calculadas => ESI_Norte, ESI_Este, ESD_Norte, ESD_Este, EII_Norte, EII_Este, EID_Norte, EID_Este, Banda, Zona).

· TABLA  FOTOS
R=(Cod_Foto,Cod_mapa, Foto, Descripción).

F=(Cod_Foto=>,Cod_mapa, Foto, Descripción).

· TABLA RECORRIDOS
R=(Cod_recorrido,Cod_mapa, Nombre).

F=(Cod_recorrido=>,Cod_mapa,Nombre).

· TABLA PUNTOS
R=( Num_orden,Cod_Recorrido, Zona_UTM, Banda_UTM, Norte, Este).

F=( Num_orden,Cod_Recorrido => Zona_UTM, Banda_UTM, Norte, Este).

3.3 Esquema de Modelo Relacional.

· TABLA MAPAS

Clave Primaria: Cod_Mapa

Cuando se borra un mapa, tambien se borra en cascada, sus Geo_Referencias, Calculadas, Fotos, Recorridos y Puntos.

· TABLA GEO_REFERENCIAS

Clave Primaria: Cod_Coord_Manuales que sera la misma que el Codigo de mapa asociado.

· TABLA CALCULADAS
Clave Primaria: Cod_calculadas que sera la misma que el Codigo de mapa asociado.

· TABLA  FOTOS
Clave Primaria: Cod_Foto.

Clave Externa: Cod_Mapa (sobre mapas).

· TABLA RECORRIDOS
Clave Primaria: Cod_Recorrido.

Clave Externa: Cod_Mapa (Sobre Mapas).

Cuando se borra un recorrido antes se borraran en cascada sus puntos de recorrido.

· TABLA PUNTOS
Clave Primaria: Num_orden, Cod_Recorrido.

Clave externa: Cod_Recorrido (Sobre Recorridos).

4. REFINAMIENTO POR EL USO

Para conseguir una mayor precisión en el posicionamiento seria interesante que los mapas estuvieran georeferenciados por más de dos puntos, asi para obtener las coordenadas de un punto se podria triangular la posicion de este con mayor precisión. Este cambio precisa de variaciones en el esquema de datos. Un posible modelo seria:



Con el siguiente paso a tablas:

Mapa(Cod_mapa, Mapa, Descripcion)

Punto(Cod_punto, Cod_mapa, zona, banda, Norting, Easting, X, Y)

Podria darse el caso de que un punto estuviera contenido en más de un mapa, con el modelo de datos actual al borrar un mapa se borran sus datos asociados: georreferencias, calculadas, fotos, recorridos. En el caso de fotos y recorridos podria ser interesante que se conservaran si existe algun mapa que contiene sus coordenadas. Para ello cada foto y recorrido estarian vinculados al mapa por una relacion de contencion de coordenadas. Esta mejorar conlleva una mayor carga de trabajo a la hora de borrar un mapa y ver sus elementos asociados.

5. DISEÑO FISICO (DEFINICION DE INDICES).

Uno de los requerimientos más comunes en un sistema de posicionamiento es el de sabida una coordenada mostrar el mapa de la zona. Con el modelo actual esa consulta seria:

SELECT * 

FROM mapas 

WHERE cod_mapa IN (

SELECT cod_calculadas 

FROM calculadas 

WHERE (EII_este<este_del_punto)AND

                                      (EID_Este>este_del_punto)AND

                                      (ESI_Norte>norte_del_punto)AND

                                      (EII_Norte<norte_del_punto)AND

                                      (zonaUTM=zonaUTM_del_punto)AND

                                      (bandaUTM=bandaUTM_del_punto)

                       )

Para mejorar el rendimiento de esa consulta seria aconsejable definir indices en la tabla “Calculadas” sobre los campos: EII_este, EID_Este, ESINorte, EII_Norte, zonaUTM y bandaUTM.

6.IMPLEMENTACION.

6.1 Implementacion de la Base de Datos

CREATE TABLE Mapas  (

Cod_Mapa INCREMENTAL  NOT NULL

Imagen GLOB  NOT NULL

Denominacion CHAR (50) NOT NULL

PRIMARY KEY (Cod_Mapa),

     ON DELETE CASCADE

     ON UPDATE CASCADE

);

CREATE TABLE Geo_Referencias  (

Cod_Coord_Manuales INCREMENTAL  NOT NULL

P1_Zona_UTM SHORT NOT NULL

P1_Banda_UTM CHAR(1) NOT NULL

P1_Norte INTEGER NOT NULL

P1_Este INTEGER NOT NULL

P2_Zona_UTM SHORT NOT NULL

P2_Banda_UTM CHAR(1) NOT NULL

P2_Norte INTEGER NOT NULL

P2_Este INTEGER NOT NULL

P1_X INTEGER NOT NULL

P1_Y INTEGER NOT NULL

P2_X INTEGER NOT NULL

P2_Y INTEGER NOT NULL

PRIMARY KEY (Cod_Coord_Manuales),

FOREING KEY (Cod_Coord_Manuales) REFERENCES Mapas(Cod_Mapa)

);

CREATE TABLE Calculadas  (

Cod_Calculadas INCREMENTAL  NOT NULL

ESI_Norte INTEGER NOT NULL

ESI_Este INTEGER NOT NULL

ESD_Norte INTEGER NOT NULL

ESD_Este INTEGER NOT NULL

EII_Norte INTEGER NOT NULL

EII_Este INTEGER NOT NULL

EID_Norte INTEGER NOT NULL

EID_Este INTEGER NOT NULL

Banda CHAR(1) NOT NULL

Zona INTEGER NOT NULL

PRIMARY KEY (Cod_Calculadas),

FOREING KEY (Cod_Calculadas) REFERENCES Mapas(Cod_Mapa)

);

CREATE TABLE Fotos  (

Cod_Cod_Foto INCREMENTAL  NOT NULL

Cod_Mapa INTEGER NOT NULL

Foto GLOB NOT NULL

PRIMARY KEY (Cod_Foto),

FOREING KEY (Cod_Mapa) REFERENCES Mapas(Cod_Mapa)

);

CREATE TABLE Recorridos  (

Cod_Recorrido INCREMENTAL  NOT NULL

Cod_Mapa INTEGER NOT NULL

Nombre CHAR(50)

PRIMARY KEY (Cod_Recorrido),

     ON DELETE CASCADE

     ON UPDATE CASCADE

FOREING KEY (Cod_Mapa) REFERENCES Mapas(Cod_Mapa)

);

CREATE TABLE Puntos  (

Cod_recorrido INTEGER  NOT NULL

Num_Orden SHORT NOT NULL

Zona_UTM INTEGER NOT NULL

Banda_UTM CHAR(1) NOT NULL

Norte INTEGER NOT NULL

Este INTEGER NOT NULL

PRIMARY KEY (Cod_Recorrido,Num_Orden),

FOREING KEY (Cod_Recorrido) REFERENCES Recorridos(Cod_Recorrido)

);

    CREATE INDEX Calculadas ON (Banda)

    CREATE INDEX Calculadas ON (Zona)

    CREATE INDEX Calculadas ON (EII_Norte)

    CREATE INDEX Calculadas ON (EII_Este)

    CREATE INDEX Calculadas ON (ESI_Norte)

    CREATE INDEX Calculadas ON (EID_Este)

Fotos





Mapas





Mapa





Recorridos





Puntos





Geo_Referencias





Calculadas





*1





*2





Num_orden,Cod recorri





Cod_recorri








Cod_Mapa





Cod_coord._Manules








Cod_calculadas








Cod_foto





*3





*4





Punto





*5








Geo


referencia








